DNN Mikroservisleri ile Makine Cevirisi Modelleri icin Performans Analizi
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f)zetge

« Derin Yapay Sinir Aglarimin (DYSA) mikroservis
olarak sunulmasiyla birlikte, sunucularin DYSA
cecikme  kisitlamalarini  saglamalari  Onemli

Makine cevirisi yapan DYSA

mikroservislerinde hiz darbogazi, DYSA mod-

Vaswani vd. (2017) nin

“Transtormer” modeli literatiirde en cok

hale gelmistir.

elinin kosu sturesidir.
onerdigi

caligilan, en gelismis modellerden biridir.
« Bu bildiride,

masinda yol gosterici olmasi icin Transformer mod-

makine cevirilerinin hizlandiril-

elinin detayli zaman analizi yapilmis, makine ce-
virisinde onemli bir yontem olan 1g1n aramasi ayrin-
tili bir sekilde incelenmistir. Ayrica, 151 ara-
masinda kelime-hazinesi buyukluguni azaltmanin
basarimi buyuk olcide artirmasina ragmen ce-
viri kalitesini dusturdigu gozlemlenmis ve sebepleri

tartisilmistir.
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Sekil 1: "Transformer' modeli mimarisi
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Metodoloji

- Ingilizce-Almanca cevirisi
- WMT'17 test verisi (newstest2017) (3004 ciimle)
« Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2680 v3 @ 2.50GHz
« NVIDIA GeForce GTX TITAN Xp GPU.

2

N GPU’da GPU’da Param. Model
100 satir 500 satir (x10°) boyutu(KB)
2 8.105 s 43.207 s 36 137.330
4 18.590 s 46.210 s 50 190.735
6 8.710 s 50.451 s 60 24°7.955
8 14.156 s 72.894 s S0 305.176
Tablo 1: Katman sayisi ile model buyuklugundeki degisim ve

GPU’daki calisma zamanlar:
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Deneyler & Degerlendirme

« Farkl vapilandirma degerleri ile "Transformer’

« "Transformer'in detayli performans analizi
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Sekil 2: Ceviri Zamani ve Katman Sayisi
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Tablo 2: "Transformer'in farkli yapilandirma degerleri ile 100 ve 500 satirlik girdiler icin BLEU Skorlar1 ve ¢eviri zamanlari
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Isin Ceviri Kelime- Ayrac-
Zamani seviyesinde seviyesinde

BLEU BLEU

2 665.51 s 27.58 33.77

3 856.17s 27.88 33.93

4 1087.96 s 1 27.99 33.99

5 1247.60 s |28.09 33.97

10 2092.67 s | 28.07 33.69

15 2931.36 s 27.83 33.37

Tablo 4: 3004 satirhik girdi icin CPU’da 1 buyukligu ile

ceviri zamani ve BLEU Skorlar1 degisimi

So6zde kod A T
Eger cimle basi ise:

Isin__skorlari = ayrac olasiliklari 0.0l s 0.01s
Degilse:

Mevcut ayrac olasiliklarini, o yoldaki ayraclarin| 4.1 s | 11.3 s
olasiliklari toplamina esit olan 1sin__skorlarina ekle
Eger <CS> (ciimle sonu) ayraci gelirse, yolu bu- 11.4s | 13.3 s
rada durdur ve cocugu olmasina izin verme
En yiksek olasilikli k tane ayraci bul 15.8s|184.9s
Kelime hazinesinde bu ayraclarin indislerini bul ve) 13.9s| 3.4's
kaydet
Tutulan 1sin aramasi bilgilerini giincelle 15.5s 17.4s
Eger en yiiksek olasilikli k ayractan biri <CS> isel 12.3s 12.8 s
bu yolu bitmis yollara ekle
TOPLAM ISIN ARAMASI ZAMANI 82.73 s/252.78 s
BLEU SKORU 17.42  28.09

Tablo 5: 3004 satirlik girdi icin CPU’da 151n aramasi zaman

analizi. A: Alt-kelime-hazinesi, T: Tum-kelime-hazinesi

Sonuc

Bu calismada, oncelikle darbogazlar: belirlemek icin
"Transtformer’
kurduk. Kicuk girdi boyutundan dolay1 ag iletisi-
minin darbogaz olmadigini, bu nedenle modeli hiz-

modelinin etrafina bir mikroservis

landirmamiz gerektigini gozlemledik. Modele etki
eden bilesenleri anlayabilmek icin "ITransformer's
farkli yapilandirma degerleri ile caligtirdik ve per-
formansin  kucuk degisimlerle bile kolayca etk-
ilendigini gorduk. Modelin davranigini daha iyi
anlamak icin "Transformer'in detayli zaman anal-

izini cikardik.

mas! oldugunu gozlemledik ve bu asamanin her bir
adimi icin zaman gereksinimlerini olctik. Ayrica

ceviri kalitesini gosteren BLEU skorunun ayrac-

Modelin darbogazinin 15mm ara-

Katman CPU CPU oranlan. GPU GPU oranlari
Kodlayici | Cok Imlecli llgi 7s 0.56% 1.8s 0.33%
Normalizasyon 1.1s 0.09% 0.2 s 0.04%
lleri Beslemeli YSA = 7.5 s 0.60% 0.8 s 0.15%
Kodcoziicii Indirgenmis  Cok 358 s 28.70% 87.3 s 16.22%
mlecli llgi
Normalizasyon 23.8 s 1.91% 11.9 s 2.21%
Cok Imlecli llgi 242.9 s 19.47% 63.3 s 11.76%
Normalization 22.8 s 1.83% 12.1s 2.25%
lleri Beslemeli YSA 102.3 s 8.20% 48 s 8.92%
Generator Generator 119.3 s 9.56% 2's 0.37%
Isin Aramasi Isin Aramasi 276 s 22.12% 238 s 44.22%
TOPLAM 1247.6 s H38.19 s

Tablo 3: 3004 satirhik girdi icin CPU ve GPU’da "Transformer'in her katmani icin detayli zaman analizi

seviyesinde bakildiginda 1sm buyuklign degisimine
hassasiyet gostermedigini gorduk. Son olarak, kucuk
bir kelime hazinesi kullamildiginda, 3 kat hizlanma
elde edilebilecegini ancak bu alt-kelime-hazinesinin
seciminin c¢eviri kalitesini etkiledigini gozlemledik.



